
SMC - Experten 
in der Photovoltaik-Industrie



Wir alle sind dazu aufgefordert, Energie zu sparen. Fast täglich weisen uns die Medien auf die 
Notwendigkeit hin, unseren CO2-Ausstoß zu verringern und auch im Alltag auf den Schutz der 
Umwelt zu achten. Eine Problematik, die wir nicht einfach ignorieren dürfen. Auch die 
Industrie kann nicht weiter die Augen davor verschließen, denn Kunden und eine strengere 
Gesetzgebung fordern eine Auseinandersetzung mit diesem Thema ein.

Energiespar-Strategien sind daher ein wichtiger Bestandteil eines jeden Effizienzprogramms 
und bieten nicht nur eine Kosteneinsparung, sondern helfen auch, die Umwelt nachhaltig zu 
schützen und für kommende Generationen zu bewahren.

Wir von SMC, dem weltweiten Marktführer der Pneumatikbranche, haben gemeinsam mit 
unseren Spezialisten innovative Energiespar-Produkserien und Maßnahmen für 
Druckluftsysteme entwickelt, mit denen Sie nicht nur Geld sparen, sondern auch Ihren Beitrag 
zum Schutz der Umwelt leisten können.

Klingt zu schön um wahr zu sein? Gerne teilen wir unser Wissen über Möglichkeiten der 
Energieeinsparung und den entsprechenden Technologien mit Ihnen!

� Gewinnen Sie an Konkurrenzfähigkeit – entdecken Sie einfache aber effektive 
Möglichkeiten der Einsparungen für eine höhere Produktivität



SMC – Experten in der 
Photovoltaik-Industrie
Experte (Substantiv) – eine Person, die über umfangreiches Wissen oder über 
spezielle Fähigkeiten auf einem bestimmten Fachgebiet verfügt.

Als Marktführer im Bereich der industriellen Auto-
matisierung verstehen wir die Anforderungen 
und den Bedarf der Fertigungsprozesse. Sie 
stellen den Schlüssel für unseren und Ihren 
kontinuierlichen Erfolg dar.

Aus diesem Grund gibt es bei SMC Teams 
aus Experten und Produktspezialisten für alle 
bedeutenden Industriezweige weltweit.
Alle unsere Experten verfügen über umfassende 
Kenntnisse der Produktionsprozesse sowie 
der branchentypischen Anforderungen in der 
Photovoltaik-Industrie. Sie kennen und wissen 
um die Bedeutung der strengen Anforderungen 
im Markt.

SMC hat die wesentlichen Anforderungen, wie 
das schnelle und sichere Transportieren von 
Zellen, die gleichmäßige Abscheidung von 
Schichten und andere spezielle technische 
Anforderungen aus der Photovoltaik-Industrie, 
erfasst. 

Auch die Themen Sicherheit und Gesundheit 
der Anwender sind für uns von höchster 
Bedeutung und liegen unseren Photovoltaik-
Experten ebenso am Herzen wie unsere 
Umwelt.
Jeder für sich kann, auch mit kleinen 
Energieeinsparungen, einen großen 
Beitrag zum Schutz der Umwelt leisten. 
Gleichzeitig werden so die ständig steigenden 
Energiekosten dauerhaft reduziert.
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� Elektrische Antriebe

TransportA

SMC-Produkte für die Photovoltaik-Industrie

� Langsamlauf und Leichtlauf
Geringer Druck, Leichtlaufausführung und reduzierte
Geschwindigkeit (max. 50 mm/s) bieten einen geringen
Reibungswiderstand, um abrupte Bewegungen bei
Inbetriebnahme zu verhindern.

• Langsamlaufzylinder Serie C�X 
• Kompakt-Schwenkantrieb Serie CRQ2X/MSQX
• Leichtlaufzylinder Serie MQ
• Leichtlaufzylinder f. gleichm. 
  Hubbewegung Serie C�Y

Low Speed

Langsamlauf

(max. 50 mm/s)

� Hochleistung
Hochleistungsantriebe (min. 1000 mm/s) mit 
verbesserter Zykluszeit.

• Hochleistungszylinder Serie RHC
• kolbenstangenloser Hochleistungszylinder Serie CY

(max. 1000 mm/s)

Hochleistung

� Anhalten in Zwischenstellung
Antriebe zum Anhalten in Zwischenstellung

• 3-Stellungs-Zylinder Serie RZQ 
• 3-Stellungs-Schwenktisch Serie MSZ 

Serie RZQ
Serie MSZ

Anhalten in Zwischenstellung

Serie LES

Serie LERS i LER

Serie LEP

Serie LEH

Serie LEL

Serie LEY

Serie LEYG
Serie LEF

Serie LEJ

Serie LEM

Serie LEY
Serie LZ

• Hohe Steifi gkeit mit Doppel-Linear
  Kugelumlaufführung Serie LEJ
• Elektrischer Antrieb mit Kugelumlaufführung Serie LEF
• Elektrischer Antrieb mit niedrigem
  Gehäusequerschnitt Serie LEM
• Elektrischer Riemenantrieb mit
  Führungsstangen Serie LEL
• Elektrischer Zylinder Serie LEY
• Elektrischer Zylinder mit Führungsstange Serie LEYG
• Elektrischer Kompaktschlitten Serie LES
• Elektrische Antriebe Miniaturausführung Serie LEP
• Elektrischer Schwenkantrieb Serie LER
• Elektrischer Greifer Serie LEH
• Elektrozylinder Serie LZ

10



• Kompaktschlitten Serie MXS
• Kompatkzylinder mit Führung Serie MGP-Z

• Zylinder für hygienische Anwendungen Serie HY
• Zylinder aus rostfreiem Stahl Serie CJ5-S/CG5-S

TransportA

� Mit Stoßdämpfer
Für empfindliche Werkstücke, die mit einer hohen
Geschwindigkeit transportiert werden. Stoßdämpfer
am Hubende.

• Sinus-Zylinder Serie REC
• kolbenstangenloser Sinus-Zylinder Serie REA/REB 
• Stoßdämpfer Serie RB/RJ/RBQ

 Serie REA

Stoßdämpfer

• 5/2-, 5/3-Wege-Elektromagnetventil  Serie SV
• 5/2-, 5/3-Wege-Elektromagnetventil Serie VQC
• 5/2-, 5/3-Wege-Elektromagnetventil Serie SV/SYJ 
• 5/2-, 5/3-Wege-Elektromagnetventil Serie SQ 
• 5/2-, 5/3-Wege-Elektromagnetventil Serie VQZ
• 5/2-, 5/3-Wege-Elektromagnetventil Serie VQ
• 5/2-, 5/3-Wege-Elektromagnetventil  Serie SY
• 5/2-, 5/3-Wege-Elektromagnetventil  Serie VV100
• serielles Übermittlungssystem  Serie EX

� Weitere Anwendungen

Für die Verwendung in Umgebungen mit Wasser
wasserfest

wasserfest

Zylinder mit Führung

Serie SV Serie VQC

� Steck-/Schraubverbindungen und Schläuche (Produkte aus rostfreiem Stahl)

� Wegeventile (Schutzklassen IP65/67)

Serie HY

Serie MGP-Z
Serie MXS

Serie EX Serie EX

zur Verringerung der Anzahl der Leitungen

• SUS316-Steckverbindungen Serie KQG2
• SUS316-Klemmverbindungen Serie KFG2
• S-Kupplungen/rostfreier Stahl Serie KKA
• antistatische Steckverbindungen Serie KA
• Antistatische Soft Polyamid-Schlauch Serie TAS
• Miniatur-Verschraubungen/
  rostfreier Stahl Serie M/MS

Serie KQG2 Serie KFG2 Serie KKA

• 2/2-Wege-Elektromagnetventile Serie VQ20/30
• 2/2-Wege-Elektromagnetventile Serie VX2

� Prozessventile

Serie VQ Serie VX2

SMC-Produkte für die Photovoltaik-Industrie
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Transport

� Reinraumprodukte
Produkte für Anwendungen in Reinräumen. Produkte für
eine verringerteSchmutzpartikelbildung. Unter
Reinraumbedingungen montiert. Versand erfolgt in
sauberer Doppelverpackung.

Serie LLB

Serie SFD Serie SRH

Serie ISE80

Serie PF2A Serie PFM

Ausführung mit integriertem Sensor

• digitaler Druckschalter
  (integrierter Sensor) Serie ZSE/ISE
• digitaler Druckschalter
  (separater Sensor) Serie PSE�
• digitaler Durchfluss-Schalter Serie PF 
• Drucksensor für verschiedene Medien Serie PSE560/570 
• Digitaler Durchflusssensor Druckluft Serie PF2A
• Digitaler Durchflusssensor Wasser Serie PF3W
• Digitaler Durchflusssensor Serie PFM

� Sensoren

KontrolleB

• Drosselrückschlagventil Serie AS
• Drosselrückschlagventil/rostfr. Stahl Serie ASG
• Drosselrückschlagventil
  mit Ziffernanzeige Serie AS-FS

� Durchflussregler

• Druckregler Serie AR
• Druckregler in Blockbauweise Serie ARM
• elektropneumatischer Regler Serie ITV

� Druckregler

Serie ARM

VakuumFür die Überwachung von Medien, wie Druckluft,
Wasser, Öl, Deionat, Chemikalien, usw. Erfasst Vakuum
in Hebe- und Transferlinien.

Serie AS
Serie ASG

Serie AS-FS

Serie ITV

Ausführung mit separatem Sensor
Serie PSE

• Reinraummodul Serie LLB
• Antriebe Reinraumserie Serie 10-/11/12-/13
• Drosselrückschlagventil für Reinräume Serie AS-FPQ/FPG
• Filter-Schalldämpfer für Reinräume Serie AMP
• Reinraum-Steckverbindungen Serie KPQ/KPG
• Reinraum-Luftfilter Serie SFD
• Reinraum-Gasfilter Serie SF
• Reinraum-Regler Serie SRH
• Reinraum-Präzisionsregler Serie SRP
• Reinraum-Schlauch Serie TPH/TPS

SMC-Produkte für die Photovoltaik-Industrie
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Non-contactC

Serie ZK2

Serie XT661

Serie ZFC

Serie ZP�

Die Beförderung ohne Kontakt ist bei unebenen Flächen
und/oder bei unterschiedlichen Texturen möglich
•  Zyklonsauger (Bestelloption)

Verhindert Verbiegungen und Vibrationen bei dünnen Werkstücken

•  Luftschiene

Produkte für das Heben und den Transport mit Vakuum

•  Vakuumerzeuger Serie Z �
•  Vakuumfilter Serie ZF 
•  Vakuumsauger Serie ZP�
•  Saugnäpfe mit Rückschlagventil Serie INO

Versorgungsanschluss

Luftwirbel

Düse

Werkstück

Unterdruck

Lu
fts

ch
ic

ht

Luftschiene

Beispiel für eine Luftschiene
Anm.: Rahmen nicht enthalten.

FunktionsprinzipÜber den 
Versorgungsanschluss wird Druckluft 
zugeführt und aus der Düse des 
Saugers ausgeblasen. Auf diese Weise 
entsteht im Inneren des Saugers ein 
Luftwirbelstrom, der den Zykloneffekt 
erzeugt (Vakuum). Die 
Versorgungsdruckluft wird zwischen 
Sauger und Werkstück abgelassen. 
Zwischen Zykonsauger und Werkstück 
bildet sich eine Luftschicht, sodass das 
Werkstück ohne Kontakt bewegt werden 
kann.

Rahmen

Luftschicht

Glas

� Transfer ohne Kontakt

� Geringes Vakuum

SMC-Produkte für die Photovoltaik-Industrie

• Winkelventil aus Aluminium Serie XL
• zweistufiges Winkelventil Serie XLD
• Winkelventil für schnelle Wartung Serie XLAQ
• Einzel-/Inline-Ventil Serie XM/XY
• zweistufiges Winkelventil Serie XMD

D
Für Hochvakuumanwendungen mit 10 - 6 Pa
Ventile für die Entlüftung, die Versorgung und die Isolierung von Hochvakuumkammern

Hochvakuum

• Ventil für gleichmäßige Entlüftung Serie XVD
• gerades Hochvakuumventil Serie XSA

• Absperrventil 
• Klappenventil 

• kolbenstangenloser Zylinder für Vakuum Serie CYV
• Balgantrieb Serie XGL

� Entlüftung

� Gasventile

� Transfer

� Antriebe

Serie XL

Serie XM

S

m

ZFC
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SMC-Produkte für die Photovoltaik-Industrie

E Temperatursteuerung

Konstante Temperatursteuerung der Wärmequelle

• Thermo-Cooler Serie HRS/HRSH/HRSE
• Thermo-Cooler Serie HRZ/HRW

Serie HECSerie HED

Chiller

Thermo-Controller
• Thermo-Controller Serie HEC/HECR
• Thermostat-Bad Serie HEB
• Thermo Controller für Chemikalien Serie HED

Serie HRZ

Bsp.) Temperatursteuerung eines Gerätes mit Laserwellen

Serie

Serie HRSH
Serie HRS

Serie HECR

• Prozesspumpen Serie PAF
• Prozesspumpen Serie PB

• druckluftbetriebenes Ventil
  für Chemikalien Serie LV
• Nadelventil Serie LVN

• Verschraubungen Fluorkautschuk Serie LQ
• Schläuche Fluorkautschuk Serie TL
• FEP-Schläuche Serie TH
• flexible Schläuche Fluorkautschuk Serie TD

• Druckregler für Chemikalien und
  Reinstmedien (Fluorkautschuk-Ausf.) Serie SRF/LVR

• digitaler Durchfluss-Schalter Serie PF2D

ChemikalienF

digitale Schalter

Sensoren

� Chemikalien und Deionat
Reinstprodukte zur Verwendung mit Chemikalien und Deionat

Serie LVQ 

Serie PF2D

Serie SRF

Serie PAF

Prozessventile

Schraub-/Steckverbindungen und Schläuche

Druckregler

Durchfluss-Sensoren

Pumpen
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G Static Control

Series KA

Series ZP/ZP2/ZP3

Series TAS/TAU

A

Series ZP/ZP2/ZP3

Series IZN

Series IZD/IZE
Series IZHMonitor

Sensor

Series IZS40/41/42Series IZF

SMC Products for the Photovoltaic Industry

SMC und Advanced Pressure Technology (APTech)

Im Jahr 2007 hat die SMC Corporation das Unternehmen 
AP Tech übernommen.

Der Name AP Tech steht für „Advanced Pressure 
Technology“. Das nordamerikanische Unternehmen 
wurde 1987 gegründet und ist ein führender Anbieter 
von Druckreglern und Ventilen, die nicht nur für die 
Herstellung von Halbleiterwafern, sondern auch in 
anderen sauberen Industrien, wie der Solar- und der 
Flachbildschirmindustrie, verwendet werden.

Produktportfolio von AP Tech
• Druckregler
• Ventile
• Durchflussgeräte

Die Produktabmessungen reichen von 1/4 Zoll bis 1 Zoll 
und die Nenndrücke betragen mehr als 300 bar bis hin 
zur Vakuumkompatibilität.

Die Produkte von AP Tech werden unter 
Reinraumbedingungen hergestellt, getestet und verpackt 
und erfüllen die höchsten Qualitätsstandards (ISO 9001).

oll 
in 

er 
kt 
)

•  Vakuum-Sauger Serie ZP/ZP2/ZP3

•  Antistatik-Drosselrückschlagventil Serie AS-X260

� Antistatik-Ausrüstung
Verhindert elektrostatische Aufladung verursacht durch Leitfähigkeit und verringert 
das Risiko von Problemen aufgrund des Aufbaus statischer Elektizität.

•  Antistatik-Zylinder Serie CM2-X1051
Antriebe

� Ionisierer
Mithilfe der Koronaentladung werden geladene Ionen abgegeben,
um statisch geladene Objekte zu neutralisieren.

•  Ionisierer (Stab) Serie IZS40/41/42
•  Ionisierer (Düse) Serie IZN
•  Ioniseur (type ventilateur) Serie IZF

� Messinstrumente
Zum Messen des elektrostatischen Potentials des Werkstücks.
•  Elektrostatischer Sensor/Monitor Serie IZD/IZE
•  Tragbares Messgerät zum Messen 
   elektrostatischer Ladung Serie IZH

•  Antistatische Steckverbindungen Serie KA
•  Antistatische Soft Polyamid-Schlauch Serie TAS
•  Antistatische Polyurethan-Schläuche Serie TAU

Schraub-/Steckverbindungen und Schläuche

Durchflussregler

Vakuumprodukte
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Die Angaben können ohne vorherige Ankündigung, und ohne dass dem Hersteller daraus eine Verpfl ichtung entsteht, geändert werden.
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Finland  +358 207513513  www.smc.fi   smcfi @smc.fi 
France  +33 (0)164761000  www.smc-france.fr  supportclient@smc-france.fr
Germany  +49 (0)61034020  www.smc.de  info@smc.de
Greece  +30 210 2717265  www.smchellas.gr sales@smchellas.gr
Hungary +36 23513000  www.smc.hu  offi ce@smc.hu
Ireland  +353 (0)14039000  www.smcautomation.ie  sales@smcautomation.ie
Italy  +39 03990691  www.smcitalia.it  mailbox@smcitalia.it
Latvia  +371 67817700  www.smc.lv  info@smc.lv

Lithuania +370 5 2308118 www.smclt.lt info@smclt.lt
Netherlands  +31 (0)205318888  www.smc.nl  info@smc.nl
Norway  +47 67129020  www.smc-norge.no  post@smc-norge.no
Poland  +48 222119600  www.smc.pl  sales@smc.pl
Portugal  +351 214724500  www.smc.eu  apoioclientept@smc.smces.es
Romania  +40 213205111  www.smcromania.ro  smcromania@smcromania.ro
Russia  +7 (812)3036600 www.smc.eu  sales@smcru.com
Slovakia  +421 (0)413213212  www.smc.sk  offi ce@smc.sk
Slovenia  +386 (0)73885412  www.smc.si  offi ce@smc.si
Spain  +34 945184100  www.smc.eu  post@smc.smces.es
Sweden  +46 (0)86031240  www.smc.nu  smc@smc.nu
Switzerland  +41 (0)523963131  www.smc.ch  info@smc.ch
Turkey  +90 212 489 0 440  www.smcturkey.com.tr  info@smcturkey.com.tr 
UK  +44 (0)845 121 5122  www.smc.uk  sales@smc.uk

South Africa  +27 10 900 1233 www.smcza.co.za  zasales@smcza.co.za
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